CHAPITRE Nl

DETERMINATION DES MATIERES PREMIERES

Dans la fabrication des tissus de laine la matitre premiere essen-
ticlle est évidemment la raNe puisque « sans laine on ne peul
draper » ; mais, avee celle-ci, le colon, les sodes artificielles trouvent
aujourd’hui une importante application.

Dailleurs, oulre les fibres neuves, Uindustric du drap ulilise sur
une grande échelle les déchets, en particulier les blousses de peignage
ol les effilochages, ces derniers obtenus par déchirage des chiffons.

Ce sonl ces matidres que on demande au chimiste de savoir
reconnaitre et doser dans leurs mélanges.

1° Détermination qualitative des fibres. — Pour reconnaitre
les fibres textiles on se sert d’abord des caractires extérieurs immé-
diats. Ainsi, la laine présente habituellement des libres males ot
frisées; le coton, des fibres mates, non frisées; la soie artificiclle
est plus brillante et plus grosse que la soie naturelle; clle se casse
facilement tandis que la soie naturelle est Lrés résistante, ete. (1).

Ces caraclires extéricurs donnés par un examen immédial et
rapide permetient de reconnailre les fibres textiles principales quand
on cn dispose d’une cerlaine quantité et qu’clles ne sont pas mé-
langdes; ainsi, pour savoir si un fi/ donné esl fail de laine ou de
coton, on le détord enlre les doigls et on le casse par une légere
{raction : si les fibres séparces se recroquevillent sur elles-mémes en
se frisant ¢'est de la laine; si elles restent droiles ¢’est du coton.

(1) Ces deux caractéres n'oni, en vérilé, rien d'absolument distinclif. Les
fabriques de soies arlificiclles livrent aujourd’hui des fils dont la fincsse el la
solidité rivalisent avee la soie naturcile. De plus, on fabrique aussi des soies
arlificiclles males ou demi-mates.
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Quand les fibres se présentent en mélanges, la distinction devient
beaucoup plus difficile; 'examen immédiat est parfois incertain,
surtout quand l'une des fibres se trouve en proportion trés supé-
rieure aux aulres. Dans ce cas, il est souvent nécessaire de s’aider
des essais physico-chimiques dont les plus simples sont: 'essai de
combustion el U'essal & la soude caustique. Quand cela est possible,
on se seri du microscope qui constitue cerlainement le moyen
d’investigation le plus sir pour reconnaitre les diverses fibres dans
leurs mélanges.

Essai de combustion. — C’esl ’essai le plus simple que I'on puisse
faire et ses résultals sonl (rés intéressants. Il consiste & approcher
d’une pelile flamme (briquet, allumette) une pincée de (ibres tenues
du bout des doigts et & observer leur facon de briler.

Les fibres végétales (coton, lin, jule,...) brilent rapidement
avec une flamme vive, dégageant unc légere odeur rappelant celle
du papier brilé. La combustion commencée, les fibres continuent 3
briler méme si on s’éloigne de la flamme. Elles laissent un léger
résidu de carbone.

Les fibres animales (laine, soie) brilent lentement, développant
Podeur des substances azotées en combustion (odeur que l'on
pergoit chez le maréchal ferrant). Les fibres éloignées de la flamme
s'éteignent et présentent un résidu de carbone boursouflé, spon-
gieux et adhérent.

Les soies artificielles brilent presque comme du coton mais avec
plus de rapidité laissant une trés petite cendre blanche.

Essai 4 la soude caustique. — Cet essal se fait avec de la soude
caustique & 10 pour 100 obtenuc en diluant: 100 grammes de
lessive de soude industrielle & 36° Bé avec 200 grammes d’eau
distillée.

Dans une pelite capsule de porcelaine, ou mieux encore dans
une foule petite casserole émaillée (fig. 1), on met un peu de soude
causlique & 10 pour 100, on y plonge une pincée de fibres et Ion
chauffe, lentement, jusqu’a I'ébullition que 'on maintient quelques
instants.

Dans la soude bouillante, les fibres animales se dissolvent; les
fibres végétales et les soies artilicielles ne se dissolvent pas.
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On tire une intéressante application de cette propriété de la soude
caustique pour séparer la laine du coton quand on se propose de
doser ces deux fibres dans un mélange (fil, tissu).

Examen microscopique. — Tandis qu'a l'eil nu ou méme
examinées A travers une forte loupe, les diverses fibres paraissent
de conformation a peu prés identique, le microscope fail apparaitre

entre elles des différences considérables, comme le montre la

une baguette de verre

SOUDE CAUSTIQUE

A 10 %
un Péu de soude fFormule:
caustique a 10 % Favu gremmes: 200

+ une pincée de Lessive de soude a 36° 00

fibres
un petit brileurs
Berthelot av gaz
sur su/oloort

On fait bovillir

Fig. 1. — ANALYSE DES MATIERES TEXTILES.
Essai de détermination des fibres au moyen de la soude caustique.

Dans la soude bouilllante, les fibres animales se dissolvent; les fibres végétales et les soies
artificielles ne se dissolvent pas.

figure 2, qui représente des fibres de laine, de coton, de soie
naturelle vues au microscope, sous un grossissement d’environ
50 diameétres.

Microscope. — La figure 3 représente un microscope ordinaire,
modeéle suffisant dans la plupart des cas. Les deux pidces essenticlles
de instrument sont la lentille dite objectsf (parce que c’est devant
elle que I'on place I'objet & examiner) et la lentille dite oculaire
(parce que c’est contre elle que Pon examine, avee Peeil). Ges deux
lentilles sont fixées aux extrémités d’'un tube de laiton que Pon
peut faire monter ou descendre, rapidement au moyen de la vis
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_Fibres Ffines

Laine. — Fibres cylindriques ; surface
externe comme recouverte d’écailles.
Dans les fibres grossiéres on remarque
un canal central,

Coton. — Fibres qui apparaissent
comme des rubans torsadés; le canal
central contient souvent une substance
granuleuse.

Soie. — Fibres de soie naturelle ordi-
naire dégommée. Les deux filaments du
brin initial sont libres et se présentent
comme des cylindres étroits, lisses,
pleins et brillants.

Fig. 2. — ANALYSE DES MATIERES TEXTILES.
Aspects caractéristiques des principales fibres auw microscope.
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A crémaillére, trés lentement, au moyen de la vis micrométrique.
C’ost sur la platine, au-dessous de Iobjectif, que I'on place les fibres
A examiner, disposées comme nous le verrons ci-aprés entre une
lame et une lamelle de verre (prcpdratlon) La préparation est
éelairée par la lumidre réfléchie d’un petit miroir.

Oculaire
Vis _micrométrique
{ trés petits de/olacements
du tube : rmuse a'u(/ooint.)
. Tube
Vis & crémaillére
(Srands de’/a/acements
ou tubel)
Objectif
Préparation &
examiner
- g
(1
\af
R Miroir

Fig. 3. — ANALYSE DES MATIERES TEXTILES.
Microscope ordinaire pour la détermination des fibres.

La préparation contenant les fibres & cxaminer est mise au point en agissant d’abord sur la
vis & crémaillére et ensuite sur la vis micrométrique.

L’objectif, fonctionnant comme une lentille d’dpparell photogra-
phique, donne de Lobjet & examiner, unc image, agrandic et
renversée, se formant au-dessus, dans le tube de laiton. On
examine cetle image avec loculaire, fonctionnant comme une
loupe.
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Technique de 'examen au microscope. — On ne se sert jamais du
microscope en pleine lumitre, mais toujours en lumiére dilfuse M.

La préparation est posée sur la platine, fixée par les ressorts el
disposée de telle fagon que la parlie intéressante soit au centre du
trou circulaire de la platine. On fait alors descendre le tube jusqu’a
ce qu’il soit & 2 millimdtres de la préparation, ceci, en se plagant
de coté el on agissant avee la vis & crémaillére. On acheve la mise
au point en plagant Ieeil contre Poculaire el en agissant sur la vis
microméirique jusqu’d ce que I'on apergoive nettement I'image.

N

Preparation pour

le microscope _Baguette effilée

our prendre une
Ib

L goutte de glycerine
ame

[
Fibres & Lamelle

o
exahminer -1

Mélange

Jig. % — ANALYSE DES MATIERES TEXTILES.
Préparation des fibres pour Vexamen aw microscope.

Quelques lames et lamelles de verre ; un melange d’cau et de glycérine. Les fibres a examiner
sont noyées dans une goutte de glyccrine ct, sur le tout, on posc une lamelle.

En opérant de cetle fagon, on évite le choc de la lentille objectif
conlre la préparation, choc qui détériore U'objeclif.

Une fois la mise au point oblenue, on observe la préparation en
tenant Vil gauche contre Voculaire cl en agissant de la mazin
gauche surla vis micrométrique par des mouvements de va-et-vient,
{rés faibles, de fagon a examiner les fibres sur toute leur épaisseur.
En opérant de cette fagon, I'ceil droit et la main droile sont libres
et 'on peut, avec une certaine pratique, arriver & dessiner les fibres
en méme temps qu'on les observe: Peeil droit suit le dessin, ceil
gauche, la préparation.

Ce mouvement continu de la vis micromélrique est rds important
puisque les images fournies par le microscope sonl dans un seul

(1) Celle d’un nuage blanc esl excellenle.
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plan de l'objet, dont la structure compléte n’apparait bien qu’en
Pexaminant successivement dans différents plans.

Préparations. — Pour faire des préparations de fibres il faut
quelques lames et lamelles de verre, une pairc de pinces fines, une

On enrovie quelgues

tours de fils & ['ex-

trémité de la lame
de verre

puis en raclant avec
Ia tame d un canif on
arrache une petite
quantite de fibres que
I'on noie dans vne
goutte de glycerine

Fig. 5. — ANALYSE DES MATIERES TEXTILES.
Préparation des fibres pour reconnattre la nature d’un fil au microscope.
Une lame de verre, un canif et une petite longueur du fil & analyser.

aiguille montée sur manche et un canif. Pour faire des sections de

_. Fibre de laine
reconnaissable &

de coton
en rvban
torsadé
& bords ourids

Fig. 6. — ANALYSE DES MATIERES TEXTILES.
Fibres dun fil mixte (laine et coton) vues au microscope.
Les deux sortes de fibres apparaissent avec des différences trés marquées.

fibres, il faut en oulre un bon rasoir et quelques morceaux de
moelle de sureau. Les fibres et les sections seront toujours exami- e



DETERMINATION DES FIBRES 11

nées dans une goutte d'un mélange glycérine (5 grammes) et eau-
(10 grammes) (fig. 4).

Pour étudier les fibres d’un fil on opérera comme l'indique la
figure 5. Si I'on a un tissu & examiner on devra d’abord en séparer
les fils, puis examiner ceux-ci.

Avec un peu d’habitude, on arrive trés bien & savoir distinguer
les différentes fibres (fig. 6). Nous donnerons plus loin leurs carac-
téristiques particulieres.

Dans le tableau ci-dessous on trouvera les caractéristiques géné-
rales des fibres animales, végétales, des soies artificiclles, permet-
tant de les reconnaitre au microscope.

Caractéristiques générales
des fibres végétales, animales et des soies artificielles,
au microscope.

A. Fibres qui pré-( Surface externc des fibres,

sentent dans le sens lisse. . . . . . . . Fibres dorigine vé-
de la longueur une gétale.
cavité ou canalcen- | Surface exlernc éeailleuse. Poils ou laines com-
tral. munes.

Surface externe des fibres,

éeailleuse. . . . . . Laines fines (genre

Mérinos).

Surface externe lisse ou

légérement striée. . . Soie du ver d soie.
Surface exierne forlement

marquée de siries longi-

tudinales paralleles. . . Soic sauvage.
Fibres de plus gros dia~

meétre que les précédentes :

généralemeni marquées

par de peu nombreuses

mais grosscs el profondes

B. Fibres qui ne pré-
sentent en longueur
aucune cavité ou <
canal cenltral.

stries longiludinales.. . Soie artificiclle de ni-
tro-cellulose.

Sirics assez fines.. . . Soie artificielle de
viscose.

Fibres lisses. . . . . Soie artificielle de
cellulose.

20 Détermination quantitative des fibres. — Pour étre [ixé
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sur la quantité ou le pourcentage des diverses fibres constituant un
fil ou un lissu par exemple, sur la proportion de laine et de coton
entrant dans un fil laine et coton, dans une flanelle mixte, sur la
quantité de soie entrant dans un lissu nouveauté on a recours
au dosage des fibres par les procédés d’analyse chimique quanti-
tative.

Pour les tissus ce dosage peut étre fail, selon les cas, mécanique-
ment ou chimiquement.

La premitre méthode ou méthode par effilochage — qui est dail-
leurs la plus simple ct la plus sire — ne peut s’employer que dans
le cas ou les fils qui composent le tissu, fils de trame ou fils de
chaine, son( respectivement formés d’un scul textile. On peut I'ap-
pliquer, par exemple, si Uon a aflairc & un tissu en trame pure
laine et en chaine pur coton.

Mais, toutes les fois que le tissu examiné ne remplit pas les condi-
tions précédentes, soit que les fils qui le composent conliennenl
plusieurs {extiles, soit que l'effilochage ne soit pas possible (tissus
cardés fortement foulés par exemple), il y a lieu de recourir & la
méthode chimigue. On sépare alors les différentes fibres en faisanl
agir des substances qui dissolvent les aulres.

Analyse d’un tissu par effilochage. — On ptse un poids déterminé
de tissu, 5 grammes par exemple, en se servant d’une balance de
précision. Les bords doivent étre exactement coupés de fagon & lais-
ser voir nettement les fils de chaine et les fils de trame. Si le tissu
4 examiner présente un dessin & répélition ou s'il est broché, il
ost néeessaire de couper U'échanltillon de manitre que tout le dessin
soit représenté.

Ensuite, & Uaide de pinces & pointes fines, on effiloche en recueil -
lant & parl chaque espeee de fils dans un petit récipient laré. L'aug-
mentation de poids indique la quantité de chaque espeee de fils
conlenue dans I’échantillon analysé.

Exemple : Tissu mixte, chaine colon, trame laine.
Echantillon analysé. . . . . . . . . . . . 58,000

Coton (fils de chainc). . . . . . . . . . . . 3,08
Laine (fils de trame). . . . . . . . . . . . 1,905
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Composition de ce tissu :

Coton 3,098 ><20=. . . . . . . . . 061,90 pour 100
Laine 1,903>20=. . . . . . . . . 3810 —
Torar. . . . 100,00 pour 100

Analyse d’'un tissu par la méthode chimique. — Dans cette méthode,
les différentes (ibres qui peuvent constituer un fil ou un tissu sont
séparées les unes des autres au moyen de réactifs dissolvants.

Nous ne lrailerons ici que de la séparation de la laine et du coton
parce qu’elle est la plus fréquente et la plus facile & exécuter. Pour
les aulres séparations nous renvoyons le lecleur aux traités spé-
ciaux (1).

Pour dissoudre lo Lawe on emploie une solution de soude caus-
tique & 10 pour 100 quz, & I ébullition détrut la laine en une minute
et n’ajfecte pas le coton.

Pour dissoudre le coron on se sert d’acide sulfurique a 58° Baumé
qut, a [roid, en deux heures détruit le coton et laisse la laine sen-
stblement inaltéree, en poids du moins.

Nousavons vu, plus haut, comment on oblient de la soude caustique
210 pour 100, en diluant la lessive de soude industrielle & 36° Baumé.
Lacide sulfurique & 38° Baumé est obtenu en mélangeant 1 000 cen-
timetres cubes d’acide sulfurique pur & 66° Baumé avee 550 cenli-
métres cubes d’eau distillée (2).

Dosage du coton. — Un échantillon de 3 & 5 grammes du tissu ou
du fil & analyser est plongé pendant une minute dans 100 centi-
motres cubes de solution de soude caustique & 10 pour 100, bouil-
lante, contenue dans unc pelite casserole émaillée. On met ensuite
sur un bain-maric bouillant pendant 20 minutes.

On lave le résidu & I'eau couranle puis, a Ueau distillée bouillante
et enfin a Palcool. On stche & 100-110°. On pése.

(1) Consulter, en particulicr, V. Villaveechia, Traité de Chimie analylique
appliquée (lome 1I); A. Solaro, Studio microscopico ¢ chimico pel riconosci-
mento delle fibre.

(2) Ce mélange doil sefaireen prenant la précaulionde verser lentement I'acide
sulfurique dans l'cau, en agilant avec une baguetle dec verre. Sarréler, puis
reprendre lorsque la chaleur de la réaction s’est dissipée.



Casserole de 250 em3
en tdle émaillée

“~-... Echantillon & Coton .~ & Foa S omnsn <=
RN 7/ 7 72l
anal_ys er — NN
. g V17
100 cms de . Eav bouils” ‘
soude 8 10 % lante /
Z MINUTES

4 MINUTE

| [
1. SOUDE CAUSTIQUE BOUILLANTE. . BAIN-MARIE BQUILLANT.

Tamts fin
Coton...___

100 cm3 »
eay distillée."

15 MINUTES

10 MINUTES
... = )
100°....

IV. LAVAGE 4!’ EAU

DISTILLEE BOUILLANTE

M. LAVAGE EAU COURANTE sur évier

25 cm3 alcoo!
4 HEURE

dénaturé

WI. PESEE en VASE CLOS

V. LAVAGE & I'ALCOOL. VI. SECHAGE en ETUVE,

Fig. 7. -— ANALYSE CUIMIQUE DES MATIERES TEXTILES.

Technique du dosage du coton dans un fil ou un lissu laine et colon.
La laine est dissoute au moyen de soude caustique bouillante ; le résidu constitué par du
coton cst lave d’abord & I'eau courante, puis 4 U'cau distillee bouillante et enfin 4 I'alcool ; on le

séche, puis le pése en vase clos.
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Le poids de matiere restante représente le coton.
Cetle technique d’analyse est schématisée dans le tableau ci-contre

(fig. 7).

Dosage de la laine. — Un échantillon de 3 & 5 grammes estplongé
e

dans 100 cenlimdtres cubes d’acide sulfurique & 58° Baumé el laissé
pendant 2 heures.

Tamis fin de 80 /

\ 100 ¢m 3
, eav distillée

[Echantillon &
analyser

25 cm3alegot
. dénaturé
1]

1
|
'
'
.
'
'
'
'
'
|
‘
|
¢
'
'
'
'
'
i

Vase de
250 em3

2 HEURES 15 MINUTES 10 MINUTES 2 MINVTES

1. ACIDE SULFU- I. LAVAGE M. LAVAGE V. LAVAGE

RIQUE & 58° Bé AVEC EAU COURANTE AVEC EAU A L"ALCOOL
SUR_EVIER DISTILLEE BOUILLANTE

V. ETUVE A _100-110° . 1 HEURE

( comme pour le coton)

Y. PESEE EN VASE CLOS .

{ comme pour le coton )

Fig. 8. — ANALYSE CHIMIQUE DES MATIERES TEXTILES.
Technique du dosage de la laine dans un fil ow un tissu laine et colon.

On dissout le coton au moyen d’acide sulfurique & 38° Baumé. Le résidu est constitué par la
laine ; on traite ce résidu comme l'indiquent les dessins.

On lave le résidu (laine) aleau courante puis & Peau distillée
bouillante et cnfin & P'alcool. On stche & 100-110° et I'on pese.
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Le poids de matiere restanle représente la laine.
La figure 8 schématisc la technique de cette analyse.

Exemples d’analyses. — 1. Dosage du coton dans un fil laine et
coton.
Echantillon analysé. . . e e e e .. ... . . BG5S
Poids de colon anhydre obtcnu T ot
Colon anhydre conienu dans 700 gr. de fil : Q’_“é)‘q%@zz}&“,%
€ 5
Reprise normale d’humidité (8,50 pour 100) 1 5% 0?150%&5# 3 9
Colon conditionné. . . . . . . . . . . . . . ... 4432

Résultat de Uanalyse :
Dans 100 grammes du fil analysé il y a 115,32 de coton condt-

tionné a la reprise normale.

2. Dosage de la laine dans un tissu laine et coton.

Echantillon analysé. . . . e e e e ..o oL bm338
Poids dc laine anhydre obtenu e
Laine anhydre conienue dans 700 gr. de lissu : 2—86—)%@ 498,20
Reprisc normale ’humidité (47 pour 100) : ﬁgﬁ{)ﬂzz 7,68
Laine conditionnée. . . . . . . . . . . . . . . . . 288

—

Résultat de Uanalyse :

Dans 100 grammes du tissu analysé il y a 520,88 de laine condz-
tionnée a la reprise normale.



